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Die Herausforderungen unser Generation...



Herausforderungen unserer Gesellschaft ﬂ(“. ]JJ

WISSENSCHAFT PROGNOSE FUR 2050 AI_

Weltbevdlkerung braucht Ressourcen von drei Erd

US-WISSENSCHAFTLER BERICHTEN

ltweit mehr als eine
Veroffentlicht am 11.01.2012 | Lesedauer: 7 Minuten p——
Million Corona-Tote
Vion Alexandra Stahl PANORAMA MNAHRUMNG DER ZUKUMNFT

Wie sollen neun Milliarden Menschen satt werden?

RESISTENZ GEGEN ANTIBIOTIKA
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Studie zu schwimmendeniMUIIscthckern Killer-Keime Si“d ei“e
Kaum Hoffnung auf plastikifreie Meere glohale Bedrohung

Mehrere Millionen Tonnen Plastik schwimmen in den Ozeanen. Umweltschutzer versuchen,
nicht I6sen, zeigt eine Studie. Einen Schritt vor, einen halben zuriick

die Menge mithilfe schwimmender Barrieren zu reduzieren. Doch das wi
| 1 |
]
100 Prozent Okostrom his Ende
2030? Ja, aber nur wenn...
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LOosungsansatze...

...das Bioingenieurwesen?!



Definition Biotechnologie ﬂ(" }U

,Blotechnologie ist die Anwendung von Wissenschaft und Technik auf lebende Organismen (z.B.

Mikroorganismen), Teile (z.B. Enzyme) von ihnen, ihre Produkte oder Modelle von ihnen zwecks
Veranderung von lebender oder nichtlebender Materie

zur Produktion von Wissen (!), zur Herstellung von Gultern und

zur Bereitstellung von
Dienstleistungen.”
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17.05.2025 Quelle: Schiiler, 2016, Die Biotechnologie-Industrie, DOI 10.1007/978-3-662-47160-9
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Von der Biotechnologie zum Bioingenieurwesen
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Karlsruhe Institute of Technology HBVT

Engineering von Biosystemen

» Zell-Engineering

» Stoffwechsel-Engineering
> Protein-Engineering

> etc.

1 Integrierte Vernetzung/Zusammenarbeit I

Bioprozesstechnik/Bioingenieurwesen
Engineering von Produktionsverfahren

» Prozessentwicklung
» Reaktionstechnik

» Aufarbeitungstechnik
> etc.
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. " L] X L III
Bioingenieurwesen: Schllsseltechnologie der Zukunft ?! ﬂl

Innovation 4

potential
CIVIL
ENGINEERING &
MINING MECHANICAL g, corpicaL i
ENGINEERING ENGINEERING  gnGiNEERING it BIOLOGICAL
ENGINEERING

,Bioingenieurwesen — eine entscheidende Ingenieursdi[s]ziplin fur die Zukunft unserer Zivilisation*

17.05.2025 Adamy et al., 2024, at-Automatisierungstechnik, 72(7): 579-584, https://doi.org/10.1515/auto-2024-0061 Prof. Dr. -Ing. Alexander Griinberger 7



Das Bioingenieurwesen ,Heute"



Wirtschafts- und Industriezweige

Lebensmittelindustrie

AN Bier, Brot, Kase,
Fructose, Essig, Aminosaure,
Zitronensaure, Vitamine, Aromen
Etc.

Rohstoffe und Chemische Industrie

A Technische Enzyme, Polymere,
00 =00 Aminosauren, Losungsmittel,
) s Xanthan etc.

Pharmazeutische Industrie

Therapeutische Proteine,

] Impfstoffe, Antibiotika,
Monoclonale Antikorper,
(@ Aminosauren, Nukleinsauren
Agrarsektor
Rhizobien,
Phytochemikalien...
17.05.2025

Energie Sektor
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Biogas, Butanol,
Ethanol, Enyzme etc.

AT

stitute of Technology

Umwelt-Biotechnologie

@ Abwasserreinigung,
@I Qj Altlastensanierung,

Bergbau und Recycling...
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Der Bioprozessingenieur: Was wird er lernen
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Karlsruhe In: HBVT

Biologie Biologie

(Genetik/ (Mikrobio/
Zellbio) Biochemie

Wissenschaft-
liches
Schreiben

Wahlmodul

VT

- Keine Angst davor, wichtig ist technisches Interesse!!

17.05.2025
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Das Bioingenieurwesen ,Morgen®



Perspektive ,, Bioingenieurwesen* AT -

Karlsruhe Institute of Technology HBVT

Organismen

Prozesse

Produkte

17.05.2025 Quelle: Graphik visualisiert mit https://www.wortwolken.com/ Prof. Dr. -Ing. Alexander Griinberger 12



Biotechnologie ganz ,,groR“

INDUSTRIELLE
BIOTECHNOLOGIE

s
¥

Neue Plattform-

@

Produktion

Neue Prozesse Neue Produkte

17.05.2025

Bildquelle: "Biotechnologie 2040", Zukunftsforum Biotechnologie (Hrsg.), DECHEMA e.V. Frankfurt/M. (2021), ISBN: 978-3-89746-232-8
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®
Produkte und
Verbraucher

BIOOKONOMIE

Rohstoff

Karlsruhe Institute of Technology HBVT

K

Recycling
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CO,: Vom Abfall zum Substrat (Wertstoff)

SKIT
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Colorants
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L Enzyme activity 8

17.05.2025 Minden et al., 2024, Producing food from CO2 using microorganisms: Lots to do, little to lose!, https://doi.org/10.1016/).tifs.2024.104778
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Biotechnologie ganz “klein” AT -

Karlsruhe Institute of Technology HBVT
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17.05.2025 Bildquelle: "Biotechnologie 2040", Zukunftsforum Biotechnologie (Hrsg.), DECHEMA e.V. Frankfurt/M. (2021), ISBN: 978-3-89746-232-8 Prof. Dr. -|ng. Alexander Gr[jnberger 15



ﬂ(l I >
Karlsruhe Institute of Technology HBVT

Perspektive: Wirkstoffscreening ohne Tierversuche

Herausforderung

Kombination aus Tissue Engineering und
Mikrofluidik erlaubt Etablierung von ,, Organ-
on-a-chip“-Systemen > Tierversuchszahl sinkt

signifikant
‘ I ‘ N Wirkstoff-
- \,_\ . Tests
Online-
Uberwachung
Konventionelle Nutzung von ,,Human-on-a- \
chip“-Systemen
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Image source: Positionspapier Biotechnologie 2040 - ,Vom MaRgeschneiderten Prozess zur nachhaltigen Biotechnologie*
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Zukunftsperspektive ,Bioingenieurwesen”

Markt Situation

Size and Share

Mrd: US-Dollar

2018 2019 2020 2021 2022 2023 m 2025 2026 2027 2028 2029 2030




Bioingenieure des Jahrgangs 2004: Beispiele

H

Jobbeschreibung: Head of Engineering
Arbeitsgebiet: Anlagenplanung und Design

‘ AGC Biologics

Your friendly CDMO expert

Karlsruhe Institute of Technology HBVT

H

Jobbeschreibung: Co-founder and Senior R&D Manager
Arbeitsgebiet: Organ und medizinische Gerate

=% f

= apersys

A

17.05.2025

Jobbeschreibung: Teamlead & Senior Scientist Process Technology ‘
Arbeitsgebiet: Prozessenwicklung und Scale-up Biotech und Nahrung .
Corbion
~ <
Jobbeschreibung: Qualitatsmanagement Hahn -
)4 Arbeitsgebiet: Mikrofluidische Systeme Schickard
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Leseempfehlung -\X‘(IT }U

LEBEN AUF SICHT

REVOLUTION
AUS DEM _
MIKRO-
KOSMOS |&

Biotechnologie
2040

Blick in die Zukunft einer
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Karlsruhe Institute of Technology

BT rof. Gy,
_onlEBT) Prof. Gry,
>
& ©
& &
e Z
S B
o N '
Bioprocess
tional intensivation
4 “mv production hosts
Bioprocess
development
Sustainability
Avallabiity assessmont Process
Production optimization  Single-cell
Iocation == technologss
Product um
" Jfood o
Synthetic - integrated -
biology bioprocesses
Product Structure-
Quantity Function
Food
technology e Dighalisaion
Product
formulation

Miniaturization

Automatisation
Scale-up / scale-gown
Blonano.

particles.

s M

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

30 printing

Online
analytics




	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3: Herausforderungen unserer Gesellschaft
	Folie 4
	Folie 5: Definition Biotechnologie
	Folie 6: Von der Biotechnologie zum Bioingenieurwesen
	Folie 7: Bioingenieurwesen: Schlüsseltechnologie der Zukunft ?!
	Folie 8
	Folie 9: Wirtschafts- und Industriezweige
	Folie 10: Der Bioprozessingenieur: Was wird er lernen
	Folie 11
	Folie 12: Perspektive „ Bioingenieurwesen“
	Folie 13: Biotechnologie ganz „groß“
	Folie 14: CO2: Vom Abfall zum Substrat (Wertstoff)
	Folie 15: Biotechnologie ganz “klein” 
	Folie 16: Perspektive: Wirkstoffscreening ohne Tierversuche
	Folie 17
	Folie 18: Bioingenieure des Jahrgangs 2004: Beispiele
	Folie 19: Leseempfehlung 
	Folie 20

