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Bioingenieurwesen: Schlüsseldisziplin des 21th Jahrhunderts?! 
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Die Herausforderungen unser Generation…
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Herausforderungen unserer Gesellschaft
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Lösungsansätze… 

…das Bioingenieurwesen?!
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Definition Biotechnologie

Definition

„Biotechnologie ist die Anwendung von Wissenschaft und Technik auf lebende Organismen (z.B. 

Mikroorganismen), Teile (z.B. Enzyme) von ihnen, ihre Produkte oder Modelle von ihnen zwecks 

Veränderung von lebender oder nichtlebender Materie 

zur Produktion von Wissen (!), zur Herstellung von Gütern und zur Bereitstellung von 

Dienstleistungen.“

Quelle: Schüler, 2016, Die Biotechnologie-Industrie, DOI 10.1007/978-3-662-47160-9 
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Von der Biotechnologie zum Bioingenieurwesen

Übersicht

Molekulare Biotechnologie

Engineering von Biosystemen

➢ Zell-Engineering
➢ Stoffwechsel-Engineering
➢ Protein-Engineering 
➢ etc.

Bioprozesstechnik/Bioingenieurwesen

Engineering von Produktionsverfahren

➢ Prozessentwicklung
➢ Reaktionstechnik
➢ Aufarbeitungstechnik
➢ etc.

Integrierte Vernetzung/Zusammenarbeit
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Bioingenieurwesen: Schlüsseltechnologie der Zukunft ?!

Adamy et al., 2024, at–Automatisierungstechnik, 72(7): 579–584, https://doi.org/10.1515/auto-2024-0061 

„Bioingenieurwesen – eine entscheidende Ingenieursdi[s]ziplin für die Zukunft unserer Zivilisation“
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Das Bioingenieurwesen „Heute“
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Wirtschafts- und Industriezweige

Agrarsektor

Pharmazeutische Industrie

Lebensmittelindustrie

Rohstoffe und Chemische Industrie

Energie Sektor Umwelt-Biotechnologie

Technische Enzyme, Polymere,

Aminosäuren, Lösungsmittel, 

Xanthan etc.

Therapeutische Proteine,

Impfstoffe, Antibiotika, 

Monoclonale Antikörper, 

Aminosäuren, Nukleinsäuren

Bier, Brot, Käse,

Fructose, Essig, Aminosäure,

Zitronensäure, Vitamine, Aromen

Etc.

Rhizobien,

Phytochemikalien…

Biogas, Butanol, 

Ethanol, Enyzme etc.

Abwasserreinigung, 

Altlastensanierung,

Bergbau und Recycling…
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Der Bioprozessingenieur: Was wird er lernen
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Vieles mehr…

Wissenschaft-

liches 

Schreiben

Wahlmodul

VT

→ Keine Angst davor, wichtig ist technisches Interesse!!
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Das Bioingenieurwesen „Morgen“
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Perspektive „ Bioingenieurwesen“

Quelle: Graphik visualisiert mit https://www.wortwolken.com/
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Biotechnologie ganz „groß“

Bildquelle: "Biotechnologie 2040", Zukunftsforum Biotechnologie (Hrsg.), DECHEMA e.V. Frankfurt/M. (2021), ISBN: 978-3-89746-232-8 



Prof. Dr. -Ing. Alexander Grünberger   1417.05.2025

CO2: Vom Abfall zum Substrat (Wertstoff)

Minden et al., 2024, Producing food from CO2 using microorganisms: Lots to do, little to lose!, https://doi.org/10.1016/j.tifs.2024.104778
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Biotechnologie ganz “klein” 

Bildquelle: "Biotechnologie 2040", Zukunftsforum Biotechnologie (Hrsg.), DECHEMA e.V. Frankfurt/M. (2021), ISBN: 978-3-89746-232-8 
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Perspektive: Wirkstoffscreening ohne Tierversuche

Herausforderung

Kombination aus Tissue Engineering und 
Mikrofluidik erlaubt Etablierung von „Organ-
on-a-chip“-Systemen > Tierversuchszahl sinkt 

signifikant

Vision

Konventionelle Nutzung von „Human-on-a-
chip“-Systemen

Image source: Positionspapier Biotechnologie 2040  - „Vom Maßgeschneiderten Prozess zur nachhaltigen Biotechnologie“
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Zukunftsperspektive „Bioingenieurwesen“

Markt Situation

Source: Biotechnology Market 

Size and Share

Mrd: US-Dollar
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Bioingenieure des Jahrgangs 2004: Beispiele

Jobbeschreibung: Head of Engineering
Arbeitsgebiet: Anlagenplanung und Design

Jobbeschreibung: Co-founder and Senior R&D Manager
Arbeitsgebiet: Organ und medizinische Geräte

Jobbeschreibung: Teamlead & Senior Scientist Process Technology
Arbeitsgebiet: Prozessenwicklung und Scale-up Biotech und Nahrung

Jobbeschreibung: Qualitätsmanagement
Arbeitsgebiet: Mikrofluidische Systeme
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Leseempfehlung 



KIT-Fakultät für Chemieingenieurwesen und VerfahrenstechnikInspired from Prof. Dr. Roland Zengerle, IMTEK FreiburgVielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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